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PRESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecnodlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral.

El curriculum fundamental se compone de las areas del
conocimiento (Ciencias sociales, Humanidades y Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia) y de recursos
sociocognitivos (Pensamiento matematico, Lengua vy
comunicacion, Inglés, Conciencia histérica y Cultura digital),
el cual tiene como uno de sus objetivos, el desarrollo integral
del estudiantado. Para lograr esto, es importante que las y
los docentes trabajen de manera colaborativa mediante los
diferentes niveles de transversalidad (intra, multi, inter y
trans) entre las diversas disciplinas con apoyo de las
metodologias activas.

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial retoma como
punto de partida estas propuestas didacticas emitidas por la
COSFAC, para aterrizarlas en las necesidades vy
caracteristicas de su modelo educativo, generando de este
proceso reflexivo las orientaciones pedagdgicas en cada una
de las UAC’ s, las cuales complementan las progresiones
para lograr los aprendizajes de trayectoria.

En el area de conocimiento de Ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, en la UAC de Reacciones
quimicas: conservacion de la materia en la formacion de
nuevas sustancias se abordan 14 progresiones de
aprendizaje que guian el cumplimiento de las metas de las
cuatro categorias y de sus subcategorias, abonando al
proceso formativo integral del estudiantado.



. IDENTIFICACION DEL CURSO
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Il. ETAPA DE PROGRESION

10 Las sustancias reaccionan guimicamente de formas caracteristicas. En un proceso quimico, los atomos
gue componen las sustancias originales Ilamadas reactivos se reagrupan formando diferentes sustancias,

denominadas productos, que se caracterizan por tener propiedades distintas a las de los reactivos.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos
guimicos, sus
velocidades y si la
energia se
almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de
moléculasy
reordenamientos
de atomos en
nuevas
moléculas, con
los consiguientes
cambios en la
energia de
enlace total.

CT1. Se utilizan patrones al estudiar las cargas del
protén y electrén, que son exactamente iguales pero
opuestas. La misma cantidad de protones y electrones
se cancelan entre si en un atomo neutro. Reconocer
los patrones de reactividad quimica para una clase de
sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar
reacciones que no tienen relacién entre si.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscoépica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacion de la
materia, sus velocidades y caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no
implican la pérdida de atomos y que algunas
reacciones pueden ganar o liberar energia.

CT6. Identificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi
como las propiedades y caracteristicas de los reactivos
y productos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

* Reconocer las partes que constituyen una reaccién quimica.
« |dentificar la simbologia basica utilizada para su aplicacién en una reaccién quimica.
« |dentificar la importancia del balanceo de las reacciones quimicas.

Etapas del Proceso:

A. Identifica las partes de una reacciéon quimica, mediante materiales diversos (videos, modelos a escala

etc.).

CT1. Patrones.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y
ciclos de la
materiay la
energia.
CT6.
Estructuray
funcion.

B. Expone sus ideas y conceptos adquiridos sobre las partes de una reaccién quimica

C. Recibe retroalimentacién en grupo para afianzar los conceptos de las partes que componen una

reaccién quimica.

D. Elabora ejemplos de balanceo en reacciones quimicas sobre la cantidad de reactivos y productos con

base a la ley de la conservaciéon de la materia.

E. Aplica el instrumento de evaluacién pertinente para conocer el avance en la adquisicion de

aprendizajes.

horas.

1.1. Reacciones quimicas.
1.1.1 Elementos que constituyen una reaccidén quimica.
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20 Algunas reacciones quimicas liberan energia, otras absorben energia.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos
quimicos, sus
velocidades y sila

comprenderlo en

nuevas moléculas,
con los
consiguientes
cambios en la
energia de enlace
total.

CT1. También en el uso de la tabla periédica vemos patrones
repetitivos asociados a la configuraciéon de los electrones
externos. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar reacciones
que no tienen relacién entre si.

CT2. Conociendo los temas de conservaciéon de la materia y
propiedades podemos observar el CT de causa y efecto al
observar cdmo algunas reacciones quimicas liberan energia y
otras la requieren para que sucedan. Identificar las causas que

permita determinar la cantidad de reactivos que se encuentre

colisiones", que nos proporciona un modelo cualitativo para
explicar las velocidades y caracteristicas de las reacciones
quimicas. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacién de la materia, sus
velocidades y caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden ganar o
liberar energia.

CT6. Identificar la subestructura de un atomo para comprender
el comportamiento de la materia, asi como las propiedades y
caracteristicas de los reactivos y productos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.

energia se . .
9 . pueden generar efectos en la cantidad de energia que puede CT2. Causay
almacena o libera, . ; - L
ser requerida o liberada en una reaccién quimica. efecto.
pueden . . P — s
CT3. Comprender la importancia de un analisis cuantitativo que CT3. Medicién.

CT4. Sistemas.

CT6. Estructuray
funcién.

términos de . . 10
. en un producto. Establecer proporciones entre la masa de CT5. Flujosy
moléculasy ) . .. . horas.
; atomos utilizando una escala macroscopica. ciclos de la
reordenamientos P . . )
de 4tomos en CT4. Para comprender procesos quimicos, sus velocidades y si materiay la
liberan o requieren energia podemos usar la "teoria de energia.

¢ |dentificar los intercambios de energia en el transcurso de las reacciones quimicas.
e Describir el concepto y las unidades de medida de las variables de termodinamica: temperatura, volumen y presion.
e Describir el concepto de calor e identificar las unidades utilizadas para medir el calor de los cuerpos.
e Describir las formas de propagacion de calor.

e Describir la transferencia y cambios de energia que ocurren en diferentes reacciones quimicas del entorno.

e Definir el concepto de entropia, los conceptos de procesos: isotérmicos, isobaricos, adiabaticos, isocdricos y politrépicos.

o Distinguir con la entalpia de reacciéon que se puede identificar cual de las reacciones puede llegar a ser exotérmica o
endotérmica.

e Comprender los conceptos de energia de Gibbs.

Etapas del Proceso:

A. Relaciona los conceptos de la termodinamica, balances generales de energia y entropia, y aplicarlos a problemas de
procesos quimicos en sistemas con un sélo componente, enfatizando le determinacion y estimacién de propiedades.

B. Sistematiza la informacidén sobre procesos donde impliquen los conceptos de la termodinamica y de balances de
energia.

C. Explica la importancia de la sustentabilidad de procesos donde se apliquen los conceptos de la termodinamica y de
balances de energia.

D. Elabora en equipo la solucion de problemas de balances de energia y entropia en equipos y procesos.

E. Aplica el instrumento de evaluacidn pertinente para conocer el avance en la adquisicién de aprendizajes.

CONTENIDO

2.1 Calorimetria.
2.11 Cambio de fase.
2.2 Termoquimica.
221 Ley de Hess.
2.3 Entropia, entalpia y enegia libre de Gibbs.
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3. Cada atomo tiene una subestructura con cargas eléctricas, que consiste en un nudcleo con protones y
neutrones, rodeado de electrones.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender que
el numero total
de neutrones mas
protones no
cambia.
Comprenden los
procesos
quimicos, sus
velocidades y si la
energia se
almacena o libera,
pueden
comprenderlo en
términos de
moléculasy
reordenamientos
de dtomos en
nuevas moléculas,
con los
consiguientes
cambios en la
energia de enlace
total.

CT1. La misma cantidad de protones y electrones se cancelan
entre si en un atomo neutro.

CT2. Conociendo los temas de conservacion de la materia y
propiedades podemos observar el CT de causa y efecto al
observar cémo algunas reacciones quimicas liberan energia y
otras la requieren para que sucedan.

CT3. Comprender la importancia de un analisis cuantitativo que
permita determinar la cantidad de reactivos que se encuentre
en un producto. Establecer proporciones entre la masa de
atomos utilizando una escala macroscépica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar vy
comprender procesos de transformacion de la materia, sus
velocidades y caracteristicas.

CT6. Conocer la subestructura del atomo y las caracteristicas de
cada elemento, nucleo, protén, neutrén y electréon; nos da la
informacién necesaria para conocer mejor las relaciones de
atraccion y repulsion en las cargas eléctricas a escala atdmica y
asi transformaciones en la materia. |dentificar la subestructura
de un atomo para comprender el comportamiento de la
materia, asi como las propiedades y caracteristicas de los
reactivos y productos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.
CT6. Estructuray
funcion.

horas.

Etapas del Proceso:

A. Diferencia las particulas que componen el &tomo y su ubicacién, sus niveles energéticos, cargas.
B. Genera ideas y expresa su opinidn sobre los niveles energéticos en el atomo mediante un video.
C. Explica de forma individual/equipo la distribucion electrénica y los nUmeros cuanticos.

D. Elabora una actividad, que contempla las ideas obtenidas durante el desarrollo de la clase referente a la regla de AufBau
y los niumeros cuanticos.
E. Aplica el instrumento de evaluaciéon pertinente para conocer el avance en la adquisicion de aprendizajes.

CONTENIDO

o Describir las propiedades del electrén, carga, masa, spin, como particulas elementales constituyentes del atomo.
¢ |dentificar los nUmeros cuanticos. Principio de exclusién de Pauli
e Representar la ubicaciéon de los electrones en los niveles y subniveles de energia u orbitales atémicos.
¢ Reconocer que los electrones se sitUan dentro de orbitales con la misma energia.
¢ Identificar la ayuda los diagramas energéticos en la medicion de la energia producida por un elemento.

3.1 Principios de mecanica cuantica.

3.2 Distribucion electrénica.
3.2.1 Principio de exclusiéon de Pauli.
3.2.2 Principio de edificacidon progresiva o regla de Aufbau.
3.2.3 Principio de maxima simplicidad o regla de Hund.
3.2.4 Diagramas energéticos.
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40 La tabla periédica ordena los elementos quimicos horizontalmente por el nimero de protones en el
nucleo del dtomo y coloca aquellos con propiedades quimicas similares en columnas. Los patrones
repetitivos de esta tabla se asocian a los patrones de la configuracién de electrones externos.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos
guimicos, sus
velocidades y si la
energia se
almacena o libera,
pueden
comprenderlo en
términos de
moléculasy
reordenamientos
de atomos en
nuevas moléculas,
con los
consiguientes
cambiosen la
energia de enlace
total.

CT1. También en el uso de la tabla periédica vemos patrones
repetitivos asociados a la configuraciéon de los electrones
externos. CTl. Reconocer los patrones de reactividad quimica
para una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar reacciones
gue no tienen relacion entre si.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en la
cantidad de energia que puede ser requerida o liberada en una
reaccion quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis cuantitativo que
permita determinar la cantidad de reactivos que se encuentre
en un producto. Establecer proporciones entre la masa de
atomos utilizando una escala macroscopica.

CT4. Para comprender procesos quimicos, sus velocidades y si
liberan o requieren energia podemos usar la "teoria de
colisiones", que nos proporciona un modelo cualitativo para
explicar las velocidades y caracteristicas de las reacciones
guimicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden ganar o
liberar energia.

CT6. También ayuda a generar las nociones sobre los
fendmenos relacionados con el nucleo, ya que explican la
formacion y abundancia de los elementos, la radiactividad, la
generacién de energia nuclear y mas. Identificar la
subestructura de un atomo para comprender el
comportamiento de la materia, asi como las propiedades y
caracteristicas de los reactivos y productos.

CT7. Observamos el equilibrio dinamico cuando dos procesos
suceden a la misma velocidad y pueden ser reversibles.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT5. Flujos y
ciclos de la
materiay la
energia.

CT6. Estructuray
funcion.

CT7. Estabilidad
y cambio

horas.

Etapas del Proceso:

A. Relaciona las distribuciones cuanticas de los elementos.

B. Observa por medio de ejercicios guiados, las triadas y las octavas en la tabla periddica.
C. Explica de forma individual/equipo mediante la resolucién de una actividad requerida por el o la docente.
D. Elabora un resumen acerca del ordenamiento de los elementos, segun sus pesos atédmicos, la teoria de colisiones en las
reacciones quimicas y su equilibrio dinamico.
E. Aplica el instrumento de evaluacidon pertinente para conocer el avance en la adquisicién de aprendizajes.

¢ Comprender por medio de conocimientos previos las distribuciones cuanticas de los elementos.

¢ |dentificar el ordenamiento de los elementos segln sus pesos atdmicos crecientes en columnas de siete.

¢ Comprender que una triada es una agrupacion de elementos en orden de peso atdmico.

¢ l|dentificar que las moléculas deben colisionar para reaccionar.

¢ |dentificar el estado de una reaccién quimica en que las velocidades de reacciones, hacia atras y hacia adelante son
iguales y las concentraciones no cambian.

4.1 Tabla de la distribucion cuantica de los elementos.
411 Ley de las octavas de Newlands.
412 Ley de las triadas Débereiner.
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5. Los ejemplos de propiedades que son predecibles a partir de patrones incluyen la reactividad de los
metales, los tipos de enlaces formados, la cantidad de enlaces formados y las reacciones con el oxigeno.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
CT1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
Comprender los productos formados sin limitar, solo a memorizar
procesos quimicos, sus reacciones que no tienen relacién entre si.
velocidades y sila CT2. Conociendo los temas de conservacion de la materia
energia se almacena o y propiedades podemos observar el CT de causa y efecto al
libera, pueden observar cémo algunas reacciones quimicas liberan
comprenderlo en energia y otras la requieren para que sucedan.
términos de moléculas CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en CT1. Patrones.
y reordenamientos de la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada CT2. Causay
atomos en nuevas en una reaccién quimica. efecto.
moléculas, con los CT3. Comprender la importancia de un analisis CT3. Medicién.
consiguientes cambios cuantitativo que permita determinar la cantidad de CT4. Sistemas. 8
en la energia de enlace reactivos que se encuentre en un producto. Establecer CT6. Estructuray horas.
total. En diversas proporciones entre la masa de atomos utilizando una funcion.
situaciones, el equilibrio escala macroscopica. CT7. Estabilidad
dinamico es CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y y cambio.
dependiente de la comprender procesos de transformaciéon de la materia,
condicion entre una sus velocidades y caracteristicas.
reacciony la reaccion CT6. I|dentificar la subestructura de un atomo para
inversa determina el comprender el comportamiento de la materia, asi como
numero de todos los las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
tipos de moléculas productos.
presentes. CT7. El equilibrio dinamico nos muestra procesos de
estabilidad y cambio de forma continua.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

o Deducir informaciéon acerca de la estructura atdmica a partir de las propiedades peridédicas en la formacién de
compuestos.

o lIdentificar, formular y nombrar los diferentes compuestos binarios, utilizando la nomenclatura.

¢ lIdentificar, formular y nombrar los diferentes compuestos ternarios, utilizando la nomenclatura.

Etapas del Proceso:

A. Diferencia entre un compuesto binarioy un ternario y explica las propiedades periddicas.

B. Manifiesta su opinion de las distintas formulas entre compuestos binarios y ternarios.

C. Colabora para generar una explicaciéon de las propiedades periédicas.

D. Explica de forma individual a través de la resolucién de una actividad requerida por el o la docente.

E. Aplica el instrumento de evaluaciéon pertinente para conocer el avance en la adquisicion de aprendizajes.

CONTENIDO

5.1 Formacién de compuestos con base a las propiedades periddicas.
5.1.1 Propiedades periddicas de los elementos.
5.1.2 Compuestos binarios.
51.3 Compuestos ternarios.
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60 La atraccién y repulsidén entre cargas eléctricas a escala atdmica explica la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia, asi como las fuerzas de contacto entre los objetos materiales.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y si la
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total.

CT1. Reconocer los patrones de las estructuras de los
enlaces quimicos.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en
la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada
en una estructura. ldentificar las causas que pueden
generar efectos en la cantidad de energia que puede ser
requerida o liberada en una reaccién quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscopica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacion de la materia,
sus velocidades y caracteristicas.

CT6. Identificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar cbmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
que pueden cambiar el equilibrio dinamico de un sistema.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.
CT6. Estructuray
funcion.

CT7. Estabilidad
y cambio.

horas.

¢ Comprender la regla del octeto y la estructura de Lewis para que identifiquen el acomodo de estos electrones de
valencia con respecto al tipo de enlace.
e Aplicar la clasificacidn entre las sustancias donde se lleva a cabo los diferentes tipos de enlace (enlace idnico y

covalente).

Etapas del Proceso:

A. Relaciona los conocimientos previos de la regla del octeto, la estructura de Lewis y enlaces quimicos.
B. Aplica las estructuras de los diferentes tipos de enlaces y explica el comportamiento de la configuracidn electrénica en
cada uno de los elementos que conforman el enlace quimico.

C. Elabora un reporte que contemple las ideas obtenidas durante el desarrollo de la clase.

D. Aplica el instrumento de evaluacion pertinente para conocer su avance en la adquisicion de aprendizaje (rubrica, lista
de cotejo, guias de observacién, etc.)

6.1 Enlaces.
6.1.1 Regla del Octeto.

6.1.2 Estructuras de Lewis.

6.1.3 Electronegatividad.
6.1.4 Tipos de Enlace.

CONTENIDO
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7. El hecho de que los atomos se conserven, aunado al conocimiento de las propiedades quimicas de los
elementos involucrados, puede usarse para describir y predecir reacciones quimicas.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y sila
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total. En diversas
situaciones el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicion entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes.

CT1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar
reacciones que no tienen relacién entre si.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en
la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada
en una reacciéon quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscopica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacion de la materia,
sus velocidades y caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden
ganar o liberar energia.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.

CT5. Flujos y
ciclos de la
materiay la
energia.

horas.

Etapas del Proceso:

docente.

7.1 Tipos de Reacciones.

D. Aplica el instrumento evaluativo.

CONTENIDO

7.1.1 Reacciones de anélisis.

7.1.2 Reacciones de sintesis (reacciones homoliticas y electroliticas).
7.1.3 Reacciones de reemplazo (combustion).

7.1.4 Reacciones de metatesis (neutralizacion).

o |dentificar los cambios de materia y energia que ocurren en algunas reacciones quimicas.
e Reconocer la clasificacidon de los tipos de reacciones quimicas.
e Comprender que los fendmenos quimicos en una reaccidén transforman para dar estructuras y enlaces nuevos

llamados compuestos y a estos les llamamos productos.

A. Enlaza en base a conocimientos previos el concepto de ecuacién y reaccidon quimicas, con la clasificacion de reacciones.
B. Estructura a partir de los reactivos en una reaccién quimica los nuevos productos.
C. Colabora para generar una explicacién en equipo mediante la resolucién de las actividades propuestas por el/la
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80 Una molécula estable tiene menos energia que el mismo conjunto de atomos cuando estan separados, se
debe proporcionar al menos esta energia para romper los enlaces de la molécula.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y sila
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total. En diversas
situaciones, el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicidn entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes.

Concibe que cuando la
energiay la materia
circulan, se dan
cambios fisicos y
guimicos en los
materialesy
organismos vivos del
planeta.

CT1. Relacionar la naturaleza de la estructura microscépica
con los patrones macroscépicos. Reconocer los patrones
de reactividad quimica para una clase de sustancia ayuda
a predecir y comprender los productos formados sin
limitar, solo a memorizar reacciones que no tienen
relacion entre si.

CT2. Identificar las relaciones de causa y efecto a partir de
la observacion y comprensiéon de los patrones. Identificar
la causa de un fendmeno. Identificar las causas que
pueden generar efectos en la cantidad de energia que
puede ser requerida o liberada en una reaccién quimica.
CT6. lIdentificar la subestructura de un &atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar cdmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
gue pueden cambiar el equilibrio dinamico de un sistema.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT6. Estructuray
funcioén.

CT7. Estabilidad
y cambio.

horas.

activacion.

de los compuestos.

Etapas del Proceso:

CONTENIDO

A. Relaciona conocimientos previos para entender el comportamiento de la energia de activaciéon y de ionizacion.
B. Resuelve actividad propuesta por el/la docente que solvente el concepto de energia de activacion y de ionizacion.
C. Aplica y entiende mediante el instrumento evaluativo la importancia de los cambios quimicos de la energia.

o lIdentificar la organizacion de las moléculas que determinan los principales cambios de energia por ionizacion y
e Reconocer los fendmenos involucrados en el comportamiento de las moléculas que forman cambios en la estructura

e Extraer informacion sobre la medicion de los diversos tipos de energia y las magnitudes cuantificables, relacionadas
con las propiedades de los cambios de energia.

8.1 Energia.

8.1.1 Energia de activacion.
8.1.2 Energia de ionizacion.
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9. Es posible establecer relaciones proporcionales entre las masas de los dtomos en los reactivos y los
productos, y la traduccién de estas relaciones a la escala macroscépica usando el concepto de mol como la
conversién de la escala atémica a la escala macroscépica.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidadesy sila
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total. En diversas
situaciones, el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicién entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes. Concibe que
cuando la energiay la
materia circulan, se dan
cambios fisicos y
quimicos en los
materiales y
organismos vivos del
planeta. Comprende el
ciclo del agua.

CT1. Relacionar la naturaleza de la estructura microscépica
con los patrones macroscopicos. Reconocer los patrones
de reactividad quimica para una clase de sustancia ayuda
a predecir y comprender los productos formados sin
limitar, solo a memorizar reacciones que no tienen
relacion entre si.

CT2. Identificar las relaciones de causa y efecto a partir de
la observacién y comprensiéon de los patrones. Identificar
las causas que pueden generar efectos en la cantidad de
energia que puede ser requerida o liberada en una
reaccion quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscépica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacion de la materia,
sus velocidades y caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden
ganar o liberar energia.

CT6. I|dentificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar cdbmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
gue pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujosy
ciclos de la
materiay la
energia.

CT6. Estructuray
funcion.

CT7. Estabilidad
y cambio.

horas.

atomos y moléculas.
quimicas.

Etapas del Proceso:

o Comprender el significado de la cantidad de sustancia y su unidad de mol.
o lIdentificar las principales relaciones cuantitativas entre reactivos y productos en una reaccion quimica.
e Aplicar analogias que le permitan entender las relaciones cuantitativas entre el nimero de Avogadro y la masa de

CONTENIDO

9.1 Elementos de estequiometria.

9.1.1 Hipdtesis de Avogadro.
9.1.2 Definicién de Mol.

A. Identifica la relacién que guardan los coeficientes de una reaccién con la cantidad de sustancias.

B. Aplica su conocimiento para calcular de cantidad de sustancia involucradas en una reaccién quimica.
C. Resuelve problemas a partir de las relaciones estequiométricas.
D. Aplica instrumento evaluativo para el entendimiento de la importancia de las leyes ponderables.

o Comprender las relaciones cuantitativas entre las sustancias que son consumidas o producidas por las reacciones
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.IOo Un equilibrio dindmico ocurre cuando dos procesos reversibles suceden a la misma velocidad. Diversos
procesos (como determinadas reacciones quimicas) son reversibles y cuando estan en un equilibrio
dindmico, la reaccidn inversa ocurre a la misma velocidad.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y sila
energia se almacena o
libera, pueden

CT1. Relacionar la naturaleza de la estructura microscopica
con los patrones macroscoépicos. Identificar las relaciones
de causa y efecto a partir de la observacion y comprension
de los patrones. Reconocer los patrones de reactividad
quimica para una clase de sustancia ayuda a predecir y
comprender los productos formados sin limitar, solo a
memorizar reacciones que no tienen relaciéon entre si.

CT2. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. ldentificar las
causas gue pueden generar efectos en la cantidad de
energia que puede ser requerida o liberada en una

CT1. Patrones.

comprenderlo en . o CT2. Causay
P . reacciéon guimica.

téerminos de moléculas CT3. Establecer proporciones entre la masa de &tomos efecto.

y reordenamientos de ) prop CT3. Medicién.

atomos en nuevas
moléculas, con los

consiguientes cambios : ciclos de la M
. un producto. Establecer proporciones entre la masa de .
en la energia de enlace . - - materiay la horas.
- atomos utilizando una escala macroscdpica. )
total. En diversas energia.

situaciones, el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicién entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes.

utilizando una escala macroscopica. Comprender la
importancia de un analisis cuantitativo que permita
determinar la cantidad de reactivos que se encuentre en

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacién de la materia,
sus velocidades y caracteristicas. Utilizar modelos de
particulas para representar y comprender procesos de
transformaciéon de la materia, sus velocidades vy
caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden
ganar o liberar energia.

CT6. lIdentificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar codmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
que pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

o |dentificar las reacciones quimicas involucradas en diversos fenémenos del entono.
e Cuestionar la conservaciéon de la masa en sistemas abiertos y cerrados.

Etapas del Proceso:

A. Diferencia en funcién a conocimientos previos, el concepto de una reaccidon quimica y su relacion matematica.

CT4. Sistemas.
CTS5. Flujos y

CT6. Estructuray
funcion.

CT7. Estabilidad
y cambio.

B. Explica de forma individual/equipo mediante la resolucién de la actividad requerida por el/la docente.
C. Elabora un reporte grafico sobre el comportamiento de la velocidad de reaccion.

D. Resuelve el instrumento de evaluacidn pertinente (lista de cotejo) para conocer su avance en la adquisicion de

aprendizaje relacionado con el equilibrio dindmico.

10.1 Soluciones y unidades de concentracién
10.2 pH
10.3 Teoria de cinética quimica

10.3.1 Conceptos de velocidad de una reaccidon quimica y sus relaciones matematicas
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.I.Io Los procesos quimicos, sus velocidades y si requieren energia o la liberan, pueden entenderse en
términos de colisiones de dtomos o moléculas y reordenamiento de dtomos para formar distintas sustancias,
con los consiguientes cambios en la suma de las energias de enlace de todas las moléculas y los cambios
correspondientes en la energia cinética.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

CT1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar
reacciones que no tienen relacion entre si.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en
la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada
en una reaccién quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscépica.

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y si la
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicién.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujosy

consiguientes cambios - . ciclos de la 9
. CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y .
en la energia de enlace L . materiay la horas.
- comprender procesos de transformacion de la materia, p
total. En diversas . e energia.
. B I sus velocidades y caracteristicas.
situaciones, el equilibrio . . . . . CT6. Estructuray
N CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la .
dinamico es érdida de atomos ue algunas reacciones pueden funcion.
dependiente de la P . ,y 4 9 P CT7. Estabilidad
L ganar o liberar energia. .
condicidn entre una y cambio.

CT6. Identificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar cdbmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
qgue pueden cambiar el equilibrio dinamico de un sistema.

reacciony la reaccion
inversa determina el
numero de todos los
tipos de moléculas
presentes.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Reconocer los patrones de reactividad quimica en relacién con las constantes de equilibrio y el calculo de velocidad de
una reaccion permite predecir y comprender los productos formados, en lugar de limitarse a memorizar reacciones
aisladas, sin conexiones entre ellas.

o lIdentificar las causas que pueden afectar la cantidad de energia requerida o liberada en una reaccién quimica, en
relacién con las constantes de equilibrio y el calculo de velocidad de una reaccién.

e Comprender la importancia de un analisis cuantitativo para determinar la cantidad de reactivos presentes en un
producto, y establecer relaciones proporcionales entre las masas de dtomos utilizando una escala macroscdpica, en el
contexto de las constantes de equilibrio y el calculo de velocidad de una reaccion.

o Utilizar modelos de particulas para representar y comprender los procesos de transformacién de la materia, incluyendo
las constantes de equilibrio y el calculo de velocidad de una reacciéon, asi como para analizar las velocidades y
caracteristicas asociadas a dichos procesos.

Etapas del Proceso:

A. Introduce el concepto de procesos quimicos y su relacién con las colisiones de atomos o moléculas y el reordenamiento
de atomos para formar sustancias. Destaca la importancia de comprender la velocidad de reaccion y si requiere o libera
energia.

B. Realiza experimentos o demostraciones donde las y los estudiantes puedan explorar la velocidad de reaccién y su
relacion con las colisiones de particulas y los cambios energéticos. Observa y analiza cémo diferentes factores, como la
concentracion de reactivos, la temperatura y los catalizadores, afectan la velocidad de reaccién. Compara reacciones
exotérmicas y endotérmicas y como influyen en la energia cinética.

C. Guia una discusién sobre las constantes de equilibrio y su relacién con la reactividad quimica. Explica cémo se calcula la
velocidad de una reaccién y coémo se determina la cantidad de energia requerida o liberada. Utiliza modelos de particulas
para representar y comprender los procesos de transformacién de la materia y su relacién con las constantes de equilibrio
y el calculo de velocidad de una reaccion.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

D. Divide a las y los estudiantes en grupos y asigna diferentes reacciones quimicas para investigar. Cada grupo puede
analizar la velocidad de reaccién, calcular constantes de equilibrio y determinar la cantidad de energia involucrada en la
reaccion. Los grupos pueden elaborar informes o presentaciones donde expliquen los resultados de sus investigaciones y
cémo se relacionan con los conceptos estudiados.

E. Realiza una evaluacidon donde los estudiantes demuestren su comprensidon de los conceptos relacionados con los
procesos quimicos, la velocidad de reaccidon y la energia. Pueden resolver problemas relacionados con el calculo de
velocidad de una reaccién, interpretar graficas de reacciones y explicar las causas que afectan la cantidad de energia
requerida o liberada. También se pueden realizar preguntas que requieran aplicar los conceptos para predecir productos y
comprender las conexiones entre las reacciones quimicas.

11.1 Cinética quimica.
11.1.1 Constantes de equilibrio.
11.1.2 Calculo de velocidad de una reaccién.
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120 Si un sistema en equilibrio es perturbado, el sistema evoluciona para contrarrestar dicha perturbacion,
llegando a un nuevo estado de equilibrio.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

CT1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar
reacciones que no tienen relacién entre si.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en
la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada
en una reacciéon quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscopica.

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y si la
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicién.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujos y

consiguientes cambios . . ciclos de la 9
9 - CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y .
en la energia de enlace L . materiay la horas.
- comprender procesos de transformacion de la materia, .
total. En diversas . L energia.
. - A sus velocidades y caracteristicas.
situaciones, el equilibrio . . . . . CT6. Estructuray
NP CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la »
dinamico es érdida de atomos ue algunas reacciones pueden funcion.
dependiente de la P ) ,y “ 9 P CT7. Estabilidad
L ganar o liberar energia. .
condicién entre una y cambio.

CT6. I|dentificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar cdmo se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
gue pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Reconocer los patrones de reactividad quimica en relacién con los factores que afectan la velocidad de una reaccion,
como los catalizadores y las enzimas, permite predecir y comprender los productos formados, en lugar de limitarse a
memorizar reacciones aisladas sin conexiones entre ellas.

o lIdentificar las causas que pueden afectar la cantidad de energia requerida o liberada en una reaccidn quimica,
considerando los factores que influyen en la velocidad de la reaccién, como los catalizadores y las enzimas.

o Comprender la importancia de un andlisis cuantitativo para determinar la cantidad de reactivos presentes en un
producto, y establecer relaciones proporcionales entre las masas de dtomos, utilizando una escala macroscdpica en el
contexto de los factores que afectan la velocidad de una reaccién, como los catalizadores y las enzimas.

o Utilizar modelos de particulas para representar y comprender los procesos de transformacion de la materia, incluyendo
la influencia de los catalizadores y las enzimas en la velocidad de una reaccidn, asi como para analizar las velocidades y
caracteristicas asociadas a dichos procesos.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del Proceso:

A. Introduce el concepto de equilibrio quimico y cémo los sistemas en equilibrio responden a perturbaciones para alcanzar
un nuevo estado de equilibrio. Destaca la importancia de comprender los factores que intervienen en la velocidad de una
reaccion, como los catalizadores y las enzimas. Plantear preguntas como: ;Qué es el equilibrio quimico y cémo se
establece? ;Como influyen los catalizadores y las enzimas en la velocidad de una reaccién? ;Cémo se relaciona el
equilibrio quimico con los factores que afectan la velocidad de una reaccién?

B. Realiza experimentos o demostraciones donde las y los estudiantes puedan explorar la influencia de los catalizadores y
las enzimas en la velocidad de una reaccidén. Observa y analiza cdmo la adicién de un catalizador acelera la reaccién y
cémo las enzimas facilitan las reacciones bioldgicas. Compara reacciones con y sin catalizadores/enzimas para
comprender su impacto en la velocidad y el equilibrio quimico.

C. Guia una discusidon sobre el equilibrio quimico y cédmo se establece en una reaccién reversible. Explica como los
catalizadores y las enzimas afectan la velocidad de una reaccion al proporcionar una via alternativa de reaccién con una
menor energia de activacioén. Utiliza modelos de particulas para representar y comprender los procesos de transformacion
de la materia y coémo los catalizadores y las enzimas influyen en ellos.

D. Divide a los estudiantes en grupos y asigna diferentes reacciones quimicas para investigar. Cada grupo puede explorar
coémo los catalizadores y las enzimas afectan la velocidad y el equilibrio de la reaccidn. Realiza experimentos controlados y
recopilar datos para analizar y comparar los resultados. Los grupos pueden elaborar informes o presentaciones donde
expliquen los conceptos estudiados y presenten sus hallazgos.

E. Realiza una evaluacion donde las y los estudiantes demuestren su comprension de los conceptos relacionados con el
equilibrio quimico y los factores que afectan la velocidad de una reaccién, como los catalizadores y las enzimas.

CONTENIDO

12.1 Cinética quimica.
12.1.1 Factores que intervienen en la velocidad de una reaccién quimica (catalizadores y enzimas).
12.2 Introduccién a la quimica organica (Nomenclatura).
12.2.1 Hidrocarburos: alcanos, alguenos y alquinos.
12.2.2 Hidrocarburos ramificados.
12.2.3 Grupos Funcionales: alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, esteres, acidos carboxilicos, aminas, amidas y ciclicos.
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13. Los procesos nucleares, incluida la fusion, la fision y la desintegracion radiactiva de nucleos inestables,
implican la liberacién o absorcién de energia. El niumero total de neutrones mas protones no cambia en ningun

proceso nuclear.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y sila
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total. En diversas
situaciones el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicion entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el
ndmero de todos los
tipos de moléculas
presentes. Los procesos
nucleares, como fusion
y fisién, implican
cambios en las energias
de enlace nuclear. El
ndmero total de
neutrones mas
protones no cambia en
ningun proceso
nuclear.

CT1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados, sin limitar solo a memorizar
reacciones que no tienen relacién entre si.

CT2. Identificar las causas que pueden generar efectos en
la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada
en una reaccién quimica.

CT3. Comprender la importancia de un analisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad de
reactivos que se encuentre en un producto. Establecer
proporciones entre la masa de atomos utilizando una
escala macroscopica.

CT4. Utilizar modelos de particulas para representar y
comprender procesos de transformacién de la materia,
sus velocidades y caracteristicas.

CT5. Analizar que los cambios en la materia no implican la
pérdida de atomos y que algunas reacciones pueden
ganar o liberar energia.

CT6. Identificar la subestructura de un atomo para
comprender el comportamiento de la materia, asi como
las propiedades y caracteristicas de los reactivos y
productos.

CT7. Analizar como se comporta un sistema estable y los
cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
gue pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

CT1. Patrones.
CT2. Causay
efecto.

CT3. Medicion.
CT4. Sistemas.
CT5. Flujos y
ciclos de la
materiay la
energia.

CT6. Estructuray
funcion.

CT7. Estabilidad
y cambio.

horas.

e Reconocer los patrones de desintegracion radioactiva en las series de elementos notables permite predecir y
comprender los productos de la desintegracidon sin limitarse a memorizar reacciones aisladas sin conexiones entre

ellas.

« lIdentificar las causas que pueden afectar la cantidad de energia requerida o liberada en las aplicaciones del carbono 14,
permitiendo comprender cémo se utiliza esta técnica radiométrica en la datacién de materiales arqueolégicos y

geoldgicos.

¢ Comprender la importancia de un analisis cuantitativo para determinar la cantidad de particulas de Bosdn Higgs en las
interacciones subatémicas, y establecer relaciones proporcionales entre las masas de particulas utilizando una escala

macroscopica.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del Proceso:

A. Inicia la leccidn presentando los procesos nucleares y la desintegraciéon radiactiva como fendmenos fascinantes que
ocurren en el dmbito subatémico. Plantea preguntas desafiantes, como: ;Qué ocurre en el ndcleo de los dtomos inestables
durante la desintegracién radiactiva? ;Cémo se puede utilizar la radiactividad para determinar la edad de los objetos?
:Qué papel juega el Bosén Higgs en nuestra comprension de las particulas elementales?

B. Realiza experimentos y demostraciones que ilustren los procesos nucleares, como la fision y la fusién, asi como la
desintegracion radiactiva. Proporciona muestras radioactivas seguras para que las y los estudiantes las examinen y
observen cémo se desintegran a lo largo del tiempo. Utiliza simulaciones interactivas para explorar la fisica de la
radiactividad y la interaccién de particulas subatémicas.

C. Utiliza recursos digitales, como simulaciones o visualizaciones interactivas, para explicar los procesos nucleares de
manera visual y practica. Las y los estudiantes pueden explorar y manipular los diferentes parametros para comprender
mejor coémo funcionan los procesos nucleares y como afectan a los atomos y nucleos.

D. Elabora una presentacion creativa: las y los estudiantes eligen uno de los conceptos (procesos nucleares, desintegracion
radiactiva o Bosén Higgs) y crean una presentacion creativa para explicar el concepto de manera visual y atractiva. Pueden
utilizar herramientas digitales, como videos, animaciones, infografias o presentaciones interactivas, para transmitir la
informacion clave y destacar las aplicaciones practicas o los descubrimientos cientificos relacionados.

E. Divide a las y los estudiantes en grupos pequefos y asigna a cada grupo la tarea de disefar una planta nuclear
hipotética. Cada grupo sera responsable de investigar y aplicar los conceptos relacionados con los procesos nucleares, la
seguridad nuclear y la generacion de energia. Después de todas las presentaciones, se puede realizar una evaluacién por
pares en la que las y los estudiantes proporcionen retroalimentacién constructiva a los demas grupos. Pueden evaluar la
calidad del disefio, la comprension de los procesos nucleares y la solidez de las justificaciones presentadas.

13.1 Energia nuclear y particulas.
13.1.1 Series de desintegracién de elementos radioactivos notables.
13.1.2 Aplicaciones del carbono 14.
13.1.3 Boson Higgs.
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140 La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 4. La quimica del aire ;cémo mejorar lo
gue respiramos?

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

Comprender los
procesos quimicos, sus
velocidades y sila
energia se almacena o
libera, pueden
comprenderlo en
términos de moléculas
y reordenamientos de
atomos en nuevas
moléculas, con los
consiguientes cambios
en la energia de enlace
total. En diversas
situaciones, el equilibrio
dindmico es
dependiente de la
condicion entre una
reacciony la reaccion
inversa determina el

CT1: Reconocer los patrones de reactividad quimica para
una clase de sustancia ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar, solo a memorizar

. reacciones que no tienen relacién entre si. CT1. Patrones.
ndmero de todos los .
. ) CT2: Identificar las causas que pueden generar efectos en CT2. Causay
tipos de moléculas A - . : 4
resentes. Los brocesos la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada efecto. h
P P en una reaccién quimica. CT3. Medicion. oras.

nucleares, como fusion
y fision, implican
cambios en las energias
de enlace nuclear. El
ndmero total de
neutrones mas
protones no cambia en
ningun proceso
nuclear. La explicaciéon
moderna de como los
atomos particulares
influyen en las
propiedades de los
materiales o moléculas
es fundamental para
comprender el
funcionamiento fisicoy
quimico de los sistemas
bioldgicos.

CT3. Aplicacion de datos atmosféricos para conocer los
estadndares idéneos para la calidad del aire segun el indice
IMECA.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

e Reconocer los patrones de reactividad quimica en la quimica del aire permite predecir y comprender los productos
formados en las reacciones atmosféricas, en lugar de limitarse a memorizar reacciones aisladas sin conexiones entre
ellas.

o lIdentificar las causas que pueden afectar la cantidad de energia requerida o liberada en las reacciones quimicas
asociadas a los principales contaminantes del aire, permitiendo comprender los procesos quimicos involucrados en la
formacién de contaminantes y sus efectos en la calidad del aire.

« Reconocer los patrones de reactividad quimica en los indices IMECA (indice Metropolitano de la Calidad del Aire)
permite predecir y comprender los productos formados en las reacciones atmosféricas que contribuyen a la formacién
de la contaminacién, en lugar de limitarse a memorizar mediciones aisladas sin conexiones entre ellas.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS DE CETI

Etapas del Proceso:

A. Engancha a los estudiantes presentando el concepto central de los indices IMECA y su importancia en la evaluacion de
la calidad del aire. Motiva su interés en explorar coémo estos indices se utilizan para medir y comunicar los niveles de
contaminacién atmosférica.

B. Explora los principales contaminantes del aire, se puede disefiar un juego interactivo donde las y los estudiantes deben
identificar diferentes contaminantes y aprender sobre sus fuentes, efectos en la salud y medidas de mitigacion. Se pueden
presentar imagenes o descripciones de situaciones y deben clasificar si son ejemplos de contaminantes atmosféricos o no.
Esto les permitira explorar de manera activa y participativa los diferentes aspectos de la quimica del aire.

C. Explica los indices IMECA, las y los estudiantes pueden crear modelos visuales que representen cémo se calcula este
indice y como se relaciona con la calidad del aire. Pueden usar graficos, diagramas y ejemplos practicos para demostrar
cémo los indices IMECA proporcionan una forma cuantitativa de evaluar y comunicar la contaminacion atmosférica a la
comunidad.

D. Elabora proyectos de concientizaciéon para compartir sus conocimientos sobre la quimica del aire con la comunidad
escolar o local. Pueden crear carteles, folletos, presentaciones multimedia u otros recursos visuales y escritos para educar a
otros sobre los contaminantes atmosféricos, sus fuentes y los efectos en la salud y el medio ambiente. Estos proyectos
pueden ser presentados en ferias de ciencias, eventos comunitarios o en la propia escuela.

E. Evaluar la comprension de las y los estudiantes sobre la quimica del aire y su capacidad para aplicarla en el mundo real,
se puede organizar un debate simulado sobre politicas ambientales. Las y los estudiantes pueden investigar diferentes
politicas relacionadas con la calidad del aire y argumentar a favor o en contra de ellas, basandose en sus conocimientos
sobre los procesos quimicos involucrados y los efectos de los contaminantes atmosféricos. Esta actividad permitira evaluar
la capacidad del estudiantado para analizar y sintetizar informacion cientifica y utilizarla en un contexto practico.

CONTENIDO

14.1 Calidad del aire.
14.1.1 Quimica del aire.
14.1.2 Principales contaminantes del aire.
14.1.3 Indices IMECA.
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Reacciones quimicas: conservacion de la materia en la
formacion de nuevas sustancias

Programa de estudios
MCC: Area de Conocimiento
Cuarto Semestre

e
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